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Isolation of antifeeding components from wild rice Oryza punctata and their 
effect on digestive enzymes of Spodoptera litura|| Fabricius||] Lepidoptera[ | 


Noctuidael | 

FENG Guo-Zhong, [] WAN Shu-Qing' *[] PAN Da-Jianf] 1. Laboratory of Insect Toxicology[] South China 
Agricultural University[] Guangzhou 510642[] China[] 2. Institute of Rice Research[] Guangzhou. Academy of 
Agricultural Sciences[] Guangzhou 5106400 China[] 

Abstract[] For evaluating the insect resistance property of a wild rice Oryza рипсіаіа[ five extracts of the wild 
rice plants with petroleum ether[] chloroform[] ethyl acetate[] n-butanol and water were tested for their 
antifeedant activity against. Spodoptera litura. larvae. The results showed that chloroform extract was the most 
effective one among the five extracts. In 24 h and 48 h of treatment[] the antifeedant rate of the chloroform 
extract against 3rd instar larvae of S. litura at 2.5 mg/mL was 55.62% and 52.66%[] respectively. The 
chloroform extract was further separated through silica gel column and the fractions were monitored with 
analytical thin layer chromatography[] TLC[]. Fourteen fractions were obtained and also tested for their 
antifeedant activity against S. litura larvae. The bioassay results showed that fraction 4 and 10 at 1 mg/mL 
had higher antifeedant activity to 3rd instar larvae of S. litura than other fractions. The antifeedant rate of 
fraction 4 was 56.0196 in 24 h of treatment and 38.06% in 48 h of treatment[] while that of fraction 10 was 
51.56% in 24 h of treatment and 64.30% in 48 h of treatment. The inhibiting activity of the two fractions 
against two digestive enzymes lipase and a-amylase from the midgut of S. litura was tested. The results 
showed that the activity of both enzymes was inhibited effectively by the two fractions. The inhibiting rates of 


fraction 4 and 10 at 1 mg/mL against a-amylase activity of 3rd instar larvae of 5. litura were 25.06% and 
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27.40% in 72 h of treatmeni[] respectively. Fraction 10 could inhibit the activity of lipase of 3rd instar larvae 
of S. litura significantly[] with the inhibiting rate 19.8296 in 48 h of treatment and 34.60% in 72 h of 
treatment[] respectively. The results of assay suggested that the digestive enzymes of the midgut of S. litura 


might be the action targets of the active ingredients from О. punctata . 


Key words|] Oryza punctata] Spodoptera litura|] antifeeding component[] lipase[] a-amylase 


ОООО0О0О000ШоО0 01957001000 
ШШШППШППППШПППШПППППППППП 
ПП 20ПШШПППШППШПШПШПШПППШППШППШППШПП 
O Oryza тро 0 0 0 0 O. officinalis O O 0 
000 0. теуелапЫ]ППППППШПШПППППП 
19840 [1] H] 0000000000000 HU. D. 
ШПШПШШППШПШППППППППППППШШПШПП 
ШПШПШПППШПШППППППШШПШППППППП 
ОООоОоОоОоОоОоОоОоооооооо оо 
0000000 Nilaparvata lugens ПООПО О 
ШПШПШПШП 6000000000000 000 
ШПШПШШПШПШППШПППППППШППШПППШПППШП 
ШШППШППШПППППШППППППППППППП 
ШПШППШШПШППШПШППППШППШППППШППП 
ШПППШ ПП #019900 00000000600 
DU UU 0 0 Tryporyza incertus ЦПЦППППППП 
uütppuguuuuuibistublutuluruelt 
D U LLL ПП П 0199301000 (D. 20040 000 6 
ШПШШПШПШПППППШПШППППППППП 
О. АВЕО. Д 
Spodoptera lituraL|] 0 [O Pieris rapae] O O Plutella 
xylostella] 0 O O O Aphis citricola QO 0000 
Panonychus citri ПП ПО ШФШОООООООООО 
( ED D] D] 00 Oryza punctata ПО D]. U UU UU D 
ШПШППШПШПППШПППШППППППШППППППП 
ШПШШШПШПШППППШШПШПШПППППППП 
ШШППШППШППШПППППШППППППППШ 
ШПШШППШШПШПППППШИПШШПШПППППП 
uuum 


1 000060 


1.1 ПП 
ОООоОООоООоОоОоОооОоОооОоооро 
ШШШШППППППШПШПППППППППП 
ШППП 
ООООоОоОоОоОоОоОоОоШоОооооро 
ООООоОоООоООоОор 


1.2 П00000000Ш0000000 

ОООоОоОООООоошШ ООО Ш 6H 
ООШ 4400Ш 00 Um е O U UD B U 
ШППШПШШППП-ШППППШППППППП 
ООШоОооОШоОоОоОоОоОоОоОоОШоОоор 
Ш 1994100 ШОООООООООООООО 
ШППШПШШПППППШПШПППШППШППЦППШП 
ОО 1сШПППППШППППШППППШППП 
ШШШППШПШПИПИПП 1%000000 -s00 0 M 
ШШППЦШППППШПППШПШППШПППШППШППП 
ЗИШППШПППШПШПППШППППППШПШИППП 
ШШППШШПППППППППШШПШПШПЦШШППП 
9сППП3ПППШП4ҺП 30000 D D D 
10 200000 wvnnupnpnpnpnpnpnpnpnnpn 
ШПППШПШПШ ОО 25 + 1%0 24 0 4800 
ШПППШШШПШПППППШППИИПШПП 

ШППППШПШШПШПППППШШПШППИПШПШП: 
ШПППШППППШШПППШШПШПППП 
ШПШПШШШПШППШШПШППЦППППШПШПШППШ 
ШШПШППППППШПШПППШП 140000 
uppnagagumagsullilimnp 
1.3 HEBHEBEBEHEBEBEB 
1.3.1 О00000000000000000 
ШППППППППП ШШ 198660 0 0000000 
ОО0ООооооооооооооооооро 
О 199301 0000000000000 00000 
000 1%Ш0ШООО -s00 00000000 
ШППППШПШШПШППППППШППШПППППШПППП 
ШШПППППППШППППШШПППП 
1А 300000000 80000 24600 
ШПШПШШПЦППППШШПППППШП 000 
ШПППП 24 Ниг Ъ0 72ҺПППППШП 10 
ОШоОоошошошооо00 1.5 m 
ШППППШП ПП 0.25 miN 0O 0O 0O 0.7 {L0 DD 
О0О 5 mH D Boch 0 2 min D] [T]. 595 nm D] U 
000 О ППППППП 3ППППППППП 
ШПШШПШШППИПИШПШП 

0000000 АПВППППШППППП 


558 000 0 Acta Entomologica Sinica 


49 [] 





0000 2.5 м-н [] O OO pH 8.801.5 мр 
00 ossununmumuauuBbuudasuut А 
0000 420пъ®П [] ООППВ[ПП 30©ПППП 
[] 30 min[] [I] 420 m0 0 ODE] ШП АПВП oD 
О000 00000 umo mg * min 'О U 0 
1.3.2 «ПО000О0ОО0ОООООООООООО 
ППППППППППШПШППППШПИППП ae 
DO000000000 Сиа 198301 0 000 
D B Ш 200200 0000 3050 000000 
ООООоОоОоОоОоОоОоооооШооооо 
000000 

0000000 АВвО0ОООШООО mL 
D00 10000 О pH 8.000.02 mo/T[TI] A 
0000 2mL1%0 UB ütsocuürtüut 20 
min[[] [] 4 mL 0.4 mol/L NaOH[U] [] ВОПООП 4 
mL 0.4 mol/L оН O 000 2 mL 1%000 0 
30*C[] 0000 20 min] П ADB I D] HU] UD. D. UI U 
üggursunmnuuuüuuuurtlut ОПШ 


0 АВП ODU] D] D CE] 00 CT] D]. mg. mg ^^ min" 
ШШШ 
ШШПШППППППППШШПШППИППП 
ШШППШПШППШ vua udutututub-ubu 
О0О00 000000 х100[] 
1.4 000000 
uH 5А5У8ВАППППППШПШППППП 
ППППППП ПП ПП О Duncan s multiple range 
те] DMRIITI D] HL D] UL UO UL B. U D 


2 00000 


21 О000000000 300000000 

üugam-aguagagtuttaddetuttul 
00 2.5 mg/mH TD L1 B HH B HJ. 37 U LU U LI U LI U 
ПППШП 1ШППППШШПППЇППЇППП 
ППШППППППЇППЇПЇППЇПЇПЇР4ҺП 48 р 
000000 55.62%0 52.66% 





uas О0О00ОООООООООООООООООО ЗО0ООООООО 
Table 1  Antifeedant activity of extracts from wild rice Oryza punctata to 3rd instar larvae 
of Spodoptera litura in different duration of treatment 
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48 h 
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Antifeedant rate Antifeedant rate 
П х + SED П х + SED 
00 0 0 Petroleum ether 56.52 + 7.27 ab 19.63 159.65 + 10.08 Ь 40.27 
00 0 Chloroform 31.20+ 7.93 с 55.62 126.51 € 7.16 b 52.66 
ППП ПП Ethyl acetate 59.87 x 7.95 ab 14.93 230.90 x 15.07 a 13.59 
DU D D D n-butanol 49.23 x 5.54 bc 31.00 245.43 + 21.07 a 8.16 


LU [] Water 
ПП CK 


57.54 x 6.71 ab 
70.32 +5.77 a 


18.20 240.65 + 12.44 a 9.96 


267.24 + 22.43 a 
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Note[] Data in a column with the same letter show no significant differenced] P = 0.05] DMRT[]. The same for the following tables. 
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Table 2  Antifeedant activity of 14 fractions of the chloroform extract from wild rice Oryza punctata 
to 3rd instar larvae of Spodoptera litura in different duration of treatment 
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Fraction no. 0000 000 %0 0000 000 etu 
Fed ared] таг x + SED Antifeedant rate Fed ared] mm? [I] x + SED Antifeedant rate 
1 112.78 + 15.37 аЬ 20.24 273.90 + 15.05 аЬ 15.85 
2 118.80 + 10.14 ab 15.98 274.80 + 23.54 ab 15.58 
3 103.10 + 12.08 abc 27.09 241.40 + 16.95 bcd 25.84 
4 62.20 + 13.59 d 56.01 201.60 + 22.26 d 38.06 
5 105.00 + 12.24 abc 25.74 274.50 x 21.04 ab 15.67 
6 90.40 + 12.73 bcd 36.07 259.60 + 13.43 bc 20.25 
7 94.30 + 16.61 bcd 33.31 234.20 x 13.63 bcd 28.05 
8 104.78 x 8.12 ab 25.90 275.80 + 12.56 ab 15.27 
9 112.20 € 9.53 ab 20.65 200.10 +8.84 d 38.53 
10 68.50 + 11.87 cd 51.56 116.20 + 16.20 e 64.30 
11 98.10 x 9.01 bed 30.62 266.70 x 18.91 b 18.06 
12 102.70 + 13.55 abc 27.37 206.40 + 16.99 cd 36.59 
13 124.90 + 8.52 ab 11.67 254.90 + 11.78 bcd 21.69 
14 105.40 + 12.90 abc 25.46 260.20 + 19.05 bc 20.06 
00 ck 141.40 x 10.33 a - 325.50 + 27.66 a - 
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Table 3 Effect of fraction 4 and 10 of the chloroform extract from wild rice Oryza punctata 
on activity of lipase on 3rd instar larvae of Spodoptera litura in different duration of treatment 
24 h 48 h 72h 
0000 000 000 000 
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П umo mg^ ^ min ![] Inhibiting rate П pmo mg^ ^ тіп! 0 Inhibiting rate П pmo те“ min^ ![] Inhibiting rate 
П х + 8ЕП П х + SED П х + SED 
ПП ск 0.6064 + 0.0295 а 0.6498 + 0.0382 а 0.5358 + 0.0211 a 
4 0.5285 + 0.0231 a 12.85 0.5619 + 0.0195 ab 13.53 0.4645 + 0.0470 a 13.31 
10 0.4618 x 0.1319 a 14.46 0.5210 + 0.0102 b 19.82 0.3504 + 0.0140 b 34.60 
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Table 4 Effect of fraction 4 and 10 of the chloroform extract from wild rice Oryza punctata to 


activity of &-amylase on 3rd instar larvae of Spodoptera litura in different duration of treatment 
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